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	Lesvoorbereidingsformulier Niveau 3 2023-2024


	
	De lessen van niveau 3 kun je via dit formulier voorbereiden. Voor het lesbezoek zorg je voor een compleet ingevuld LVF met verwijzingen naar literatuur. In je lesvoorbereiding onderstreep je specifieke vakdidactische aanpakken/keuzes en terminologie. 
Tip: Een LVF kun je gebruiken als bewijslast voor je opdrachten of LER’s.  Voorbeeld: taalgericht lesgeven kan tot uiting komen in je interactie tijdens een les, waarbij je dit dus opbouwt in het LVF. Let op! Daar moet dan nog altijd het perspectief van een ander (wpb, leerling) aan toegevoegd worden. 



	
Student:
	
-
	
Datum les:
	
-
	
Werkplekbegeleider:
	
-

	Vak en leerjaar:
	 -Big History projectweek. Mavo onderbouw.
	 Klas:
	 -  
	 Instituutsopleider:
	 -

	 Stageschool:
	-
	 Lokaal:
	- 
	 Schoolopleider (evt.):
  
	 -

	Onderwerp hoofdstuk  
	  Het begin van het heelal, tijd en ruimte
	(Les)-Methode:  
	 

	 1) Wat wil ik de leerlingen leren?  	  
    (Actiewerkwoorden - samenhang - niveau van leren, zichtbaar en meetbaar - betekenisvolle doelen, SMART geformuleerd)	
De leerlingen beginnen de eerste dag van de projectweek met een korte uitleg van wat er de week staat te gebeuren. Hierna beginnen de leerlingen met het ontstaan van het heelal, tijd en ruimte. Dit vindt plaats in de wikiwijs.
· Aan het einde van de dag weten de leerlingen wat er elke dag van de week op de planning staat.
· Aan het einde van de dag kunnen de leerlingen twee kanten van het ontstaan van het heelal, tijd en ruimte uitleggen.
· Aan het einde van de dag weten de leerlingen wat de oerknal is en wat het inhoudt.
· Aan het einde van de dag weten de leerlingen wat scheppingsverhalen zijn en wat het inhoudt.

	 Beginsituatie:  
Maandagochtend beginnen de leerlingen met de eerste dag van de projectweek. De leerlingen hebben al aankondigingen gehad van deze week en weten wat een projectweek is.

	  2) Hoe kan ik dat (= wat ik leerlingen wil leren) bereiken, zó dat alle leerlingen actief meedoen? Welke activerende didactiek en samenwerkingsvormen ga ik inzetten? Denk aan: hoe maak ik leerlingen nieuwsgierig?
(Aansluiting bij belevingswereld leerlingen - betekenis geven - docentrollen - activerende didactiek - relatie met niveau van leren)  

	  Wat doe ik? (en waarom)  	Wat doet de leerling?  (waartoe)  
De docent(e) legt aan de hand van de Wikiwijs uit wat de bedoeling is deze week. Het is de bedoeling dat de leerlingen zelfstandig de Wikiwijs doorwerken. De docent(e) ondersteunt de leerlingen tijdens het uitvoeren van de opdrachten en kan waar nodig een klassikaal moment pakken waarbij er bijvoorbeeld wordt gereflecteerd of een centrale vraag wordt beantwoordt.

	  3) Hoe controleer en evalueer ik of leerlingen geleerd hebben wat ik ze wilde leren?
(Per les - afsluiter - hoofdstuk - toetsing)  
De docent(e) kan controleren of het eindresultaat is bereikt aan de hand van de uitwerking van de opdrachten. Zo zijn de antwoorden van de video-opdracht over het uitdijen van het heelal terug te vinden in het account van de docent(e). De docent(e) loopt rond door de ruimte waar de leerlingen aan de slag zijn. Ook kan de docent(e) ervoor kiezen om aan het einde van de dag de opdrachten te bespreken tijdens de evaluatie.

	  
4a) Wat wil ik laten zien? 
(Persoonlijke doelen/Resultaat: wat moet de assessor zien? - wat heb ik nodig om resultaat te bereiken? - reflectie op eigen handelen in relatie tot visie)  
 En ook: wat wil ik laten zien rondom houding en stem van wat ik tot nu toe geleerd heb? 
De docent(e) zorgt voor een goede werksfeer in de les waarbij de leerlingen goed kunnen leren en samenwerken. Tijdens het museumbezoek loopt de docent(e) rond door het museum zodat de leerlingen geen overlast creëren voor het personeel of andere bezoekers.

	4b) Wat wil ik laten zien? Markeer hieronder minimaal 3 (delen van) leerresultaten die je in deze les wilt aantonen en geef aan op welke manier je dat doet. 
De onderstaande LERs kunnen eventueel behaald worden.

	Te bewijzen Leerresultaat
	Hoe komt dit in de les naar voren? 

	Pedagogische bekwaamheid

	· voert de onderwijs- en begeleidingsactiviteiten uit vanuit de psychologische basisbehoeften  
· heeft daarbij oog voor verschillen tussen leerlingen en vertaalt dit naar eigen handelen (ped 1.3)
· 
	Kan worden aangetoond tijdens het zelfstandige deel van de dag.

	· draagt bij aan een prettig, ordelijk en veilig leerklimaat 
· toont daarbij inzicht in de groepsdynamiek 
· doet recht aan elk individu in de klas 
· differentieert ontwikkelingsgericht vanuit pedagogisch oogpunt (ped. 2.3).
	Kan worden aangetoond gedurende de hele dag. 
De differentiatie kan zelf voor worden gekozen. Dit kan door bijvoorbeeld er zelf voor te kiezen om de leerlinge in groepjes te laten werken of zelfstandig. Er kan dan ook worden gekozen of de docent(e) de groepjes maakt of de leerlingen hierbij wat vrijheid geven. Ook kan de docent(e) eventuele opdrachten weglaten of bij bedenken om de stof moeilijker of makkelijker te maken.

	· begeleidt leerlingen in kleine groepen en individueel naar zelfstandig leren (onderdeel van ped. 3.3)
	Dit kan vooral worden aangetoond tijdens het zelfstandig werken aan de wikiwijs.

	· heeft oog voor ieders identiteit 
· respecteert deze 
· bespreekt normen, waarden en regels met de leerlingen 
· brengt het belang en perspectief van anderen in 
· stimuleert leerlingen tot het denken buiten gebaande paden (ped. 4.3
	Dit kan de hele dag worden aangetoond. Laat leerlingen verder nadenken over onderwerpen waar zij mee bezig zijn.

	Didactische bekwaamheid

	· breidt repertoire op gebied van eigen (non-) verbale communicatie uit 
· stimuleert de school- en vaktaalontwikkeling door toepassing van de principes van taalgericht lesgeven (context – taalsteun – interactie) in verschillende fases van een les 
· kent een breed repertoire aan taalgerichte werkvormen 
· stelt naast vakdoelen ook taaldoelen (did. 1.3)
	Het deel van taalgericht lesgeven komt vooral naar voren in hoe de Wikiwijs is opgezet. Belangrijke woorden worden benadrukt en op belangrijke begrippen wordt er dieper op in gegaan aan de hand van filmpjes.

	· geeft zelfstandig vorm aan relevante, effectieve, betekenisvolle en activerende leeractiviteiten 
· zet bewust didactische principes in tbv samenwerkend leren 
· differentieert afhankelijk van de diversiteit van de groep naar tempo, niveau en leervoorkeur (did. 2.3) 
	Dit komt vooral naar voren tijdens de uitvoering van de proefjes waarbij de leerlingen samen moeten werken om tot een gewenst resultaat te komen.

	· ontwerpt, verantwoordt en verzorgt een aantal opvolgende lessen waarin kerndoelen of eindtermen, leerdoelen, onderwijsactiviteiten en toetsing op elkaar aansluiten wat betreft inhoud en niveau (did3.3)
	Vindt plaats gedurende de hele projectweek.

	· zet doelgericht OLT in en is in staat om daarbij gemaakte keuzes te verantwoorden (did4.3)
	De Wikiwijs is een vorm van OLT. Ook in de Wikiwijs zijn verschillende vormen van OLT te vinden, zoals verschillende filmpjes.

	Professionele bekwaamheid

	· biedt inzicht in hoe de eigen opvattingen en overtuigingen aansluiten op de professionele normen en waarden van de school (onderdeel van pro 2.3)
	De docent(e) zorgt ervoor dat de lessen van de projectweek zo goed mogelijk aansluiten op de doelgroep.

	· hanteert relevante literatuur op praktische en navolgbare wijze bij het ontwerpen van leeractiviteiten en interventies 
· verantwoordt de gemaakte keuzes (pro3.3)
	Nvt.


  
	Fasering van de les:  
	Tijd:
	Activiteit leraar (didactische werkvormen):  

Wat doe ik en hoe?  
	Activiteit leerlingen:  

Wat verwacht ik van de leerlingen?   
Wat zie ik leerlingen doen?  
	Hulpmiddelen:  

	Opening van de projectweek
	20 minuten
	De docent(e) begint met het openen van de projectweek. Dit doet hij/zij aan de hand van de agenda te laten zien op het digibord. De docent(e) zorgt dat het duidelijk is wat de bedoeling is en laat ook de Wikiwijs zien en hoe je hier doorheen moet navigeren.
Om na te gaan of de leerlingen weten hoe de Wikiwijs werkt, laat de docent(e) de leerlingen hun Chromebooks/laptops pakken zodat de leerlingen gezamenlijk met de docent(e) één keer globaal de Wikiwijs doorlopen. 
	De leerlingen luisteren aandachtig naar de docent(e) en stellen vragen, door middel van het opsteken van hun hand, als er onduidelijkheden zijn. 
Tijdens het klassikaal doornemen van de Wikiwijs klikken de leerlingen zelf mee op hun Chromebooks/laptops zodat zij weten waar zij naartoe moeten. Bij onduidelijkheden stellen de leerlingen vragen.

	De Wikiwijs 
Chromebooks/laptops van de leerlingen
[image: ]

	Zelfstandig aan de slag met de wikiwijs
	3 uur
	Tijdens dit onderdeel zijn de leerlingen zelfstandig bezig. De taak van de docent(e) is hier het overzicht bewaren en het creëren van een veilige werksfeer in de klas. De docent(e) zorgt ervoor dat iedereen aan de slag kan en aan de slag is. Hij/zij beantwoordt vragen van de leerlingen en geeft opmerkingen tijdens dit onderdeel.
	De leerlingen zijn productief bezig met het maken van de Wikiwijs. De leerlingen lezen de tekst van de Wikiwijs en maken de opdrachten als er opdrachten zijn. 
De leerlingen storen geen andere leerprocessen en werken samen als dat wordt aangegeven door de docent(e) dat dit mag.
De leerlingen steken hun hand op als er vragen, onduidelijkheden of opmerkingen zijn.
	De Wikiwijs. Oortjes of een koptelefoon.
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	Evaluatie
	15 minuten
	Aan het einde van de dag is er ruimte voor een evaluatie waar de docent(e) de dag evalueert samen met de leerlingen. Hierbij stelt de docent(e) vragen aan de leerlingen over van wat zij hebben geleerd en wat zij er van vonden. 
Ook wordt er gevraagd naar de tips en tops van de dag.
Tijdens de evaluatie zorgt de docent(e) voor een veilige sfeer waar ruimte is voor iedereens mening. De docent(e) koppelt eventuele meningen van leerlingen samen die op elkaar aansluiten.
Tijdens de evaluatie bespreekt de docent(e) vragen uit de Wikiwijs die hij/zij relevant vindt of van belang vindt. Hierbij geeft de docent(e) de beurt aan de leerlingen om vragen te beantwoorden.
	De leerlingen luisteren aandachtig naar de docent(e) en naar elkaar. Zij zijn stil wanneer iemand praat en praten pas als zij de beurt krijgen. 
Als de iemand wilt reageren, wordt er een hand opgestoken en deze persoon mag pas praten als hij/zij de beurt heeft gekregen.
	  De Wikiwijs





Antwoorden vragen Wikiwijs
Het begin van tijd en ruimte
Video De schepping Wat voor opbouw kan je zien in het scheppingsverhaal van het Christendom
Elke dag doet God iets en dan is de dag voorbij. Hij gebruikt de zevende dag als rustdag.
Eerst worden hemel en aarde (en dag en nacht) gecreëerd, God zag dat het goed was en de dag was voorbij. Op de tweede dag werden zee en land gecreëerd, God zag dat het goed was en de tweede dag was voorbij. Op de derde dag creëerde God de planten en de bomen, God zag dat het goed was en de derde dag was voorbij. Toen creëerde God de sterren, zon en de maan, God zag dat het goed was en de vierde dag was voorbij. Op de vijfde dag creëerde God de dieren, God zag dat het goed was en de vijfde dag was voorbij. Op de zesde dag creëerde God twee mensen die veel nakomelingen moesten krijgen, God zag dat het goed was en de vijfde dag was voorbij. Op de zevende dag was hij klaar en ging God rusten.
Dit patroon kunnen we nu nog steeds een beetje tegenkomen in ons dagelijks leven, want zondag is nog voor velen een rustdag.
Combineervraag de Schepping Welke gebeurtenissen gebeurde er op welke dag?
[image: ]
Edpuzzle Het uitdijen van het heelal
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Bronnen Wikiwijs Het begin van tijd en ruimte
Drees, W. B. (2002, 19 november). Creationisme en evolutie. NEMOKennislink. https://www.nemokennislink.nl/publicaties/creationisme-en-evolutie/ 
Timeline: Big history. (z.d.). https://www.oerproject.com/. https://www.oerproject.com/OER-Materials/OER-Media/Images/SBH/Unit-10/10-0-Looking-Back/Timeline-Big-History?Id=584207&share=link 
Van Doorn, W. (2023b, maart 29). De oerknal: het begin van de tijd en het heelal. National Geographic. https://www.nationalgeographic.nl/ruimte/2022/01/de-oerknal-het-begin-van-de-tijd-en-het-heelal
Gebruikte video’s
Christel. (2021, 12 april). Een Bijbelverhaal: het Scheppingsverhaal [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=sgUK-tg7xB8 
De oerknal. (2015, 5 januari). [Video]. Schooltv. https://schooltv.nl/item/de-oerknal-het-begin-van-alles 
Levensbeschouwing.net. (2016a, september 6). 8. In den Beginne. . . Antonin Dvorak: Slavische dans 1 [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=wp60jJec9DU 
Levensbeschouwing.net. (2016b, oktober 4). 8. De oerknal in de natuurkunde en de biologie [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=M5K9u32bijg 
Universiteit van Nederland. (2018, 2 maart). Waarom wordt het heelal steeds groter en groter? | Het LAB #23 [Video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=6n7RuNZVtQc 
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	Lesvoorbereidingsformulier Niveau 3 2023-2024


	
	De lessen van niveau 3 kun je via dit formulier voorbereiden. Voor het lesbezoek zorg je voor een compleet ingevuld LVF met verwijzingen naar literatuur. In je lesvoorbereiding onderstreep je specifieke vakdidactische aanpakken/keuzes en terminologie. 
Tip: Een LVF kun je gebruiken als bewijslast voor je opdrachten of LER’s.  Voorbeeld: taalgericht lesgeven kan tot uiting komen in je interactie tijdens een les, waarbij je dit dus opbouwt in het LVF. Let op! Daar moet dan nog altijd het perspectief van een ander (wpb, leerling) aan toegevoegd worden. 



	
Student:
	
-
	
Datum les:
	
-
	
Werkplekbegeleider:
	
-

	Vak en leerjaar:
	 -Big History projectweek. Mavo onderbouw.
	 Klas:
	 -  
	 Instituutsopleider:
	 -

	 Stageschool:
	-
	 Lokaal:
	- 
	 Schoolopleider (evt.):
  
	 -

	Onderwerp hoofdstuk  
	  Het heelal en ons zonnestelsel
	(Les)-Methode:  
	 

	 1) Wat wil ik de leerlingen leren?  	  
    (Actiewerkwoorden - samenhang - niveau van leren, zichtbaar en meetbaar - betekenisvolle doelen, SMART geformuleerd)	
Tijdens deze middag leren de leerlingen op verschillende manieren over het zonnestelsel en de sterrenkunde. Dit gebeurt in de vorm van proefjes en een uitleg door de docent door middel van een Prezi presentatie.
· Aan het einde van de middag kunnen de leerlingen aan elkaar uitleggen welke planeten er in ons zonnestelsel bevinden.
· Aan het einde van de middag kennen de leerlingen minstens 1 eigenschap van elke planeet van ons zonnestelsel.
· Aan het einde van de middag hebben de leerlingen productief samengewerkt bij het uitwerken van de proefjes.
· Aan het einde van de middag hebben de leerlingen hun kennis van de Prezi presentatie en van het museum in de ochtend gebruikt tijdens het uitwerken van de proefjes.

	 Beginsituatie:  
In de ochtend zijn de leerlingen naar museum en sterrenwacht Sonnenborgh in Utrecht geweest. Hier hebben zij in groepjes met de IPads van het museum door het museum rondgelopen en kennis opgedaan. In de middag zijn de leerlingen terug in het lokaal (of een desbetreffende ruimte waar deze les kan worden uitgevoerd).

	  2) Hoe kan ik dat (= wat ik leerlingen wil leren) bereiken, zó dat alle leerlingen actief meedoen? Welke activerende didactiek en samenwerkingsvormen ga ik inzetten? Denk aan: hoe maak ik leerlingen nieuwsgierig?
(Aansluiting bij belevingswereld leerlingen - betekenis geven - docentrollen - activerende didactiek - relatie met niveau van leren)  

	  Wat doe ik? (en waarom)  	Wat doet de leerling?  (waartoe)  
De docent(e) legt aan de hand van de Prezi presentatie uit wat het zonnestelsel is. Tussendoor kan hij/zij controlevragen stellen aan de leerlingen zodat hij/zij kan nagaan of de stof is blijven hangen en of de leerlingen nog opletten. Ook kunnen er connecties kunnen worden gelegd tussen het museum en het programma in de middag. Zo kan hij/zij terugvragen van wat de leerlingen hiervan in de ochtend hebben gezien of wat zij van het museum vonden. Tijdens het tweede deel van de les moeten de leerlingen actief meedoen, zodat zij de proefjes goed kunnen uitvoeren. De nieuwsgierigheid wordt gewekt door de opzet van de proefjes en het eventuele eindresultaat. 

	  3) Hoe controleer en evalueer ik of leerlingen geleerd hebben wat ik ze wilde leren?
(Per les - afsluiter - hoofdstuk - toetsing)  
De docent(e) kan controleren of het eindresultaat is bereikt aan de hand van de uitvoering van de proefjes. Zijn de proefjes goed uitgevoerd, dan is hoogstwaarschijnlijk het doel behaald. Ook wordt er aan het einde van de dag geëvalueerd met de klas om te kijken wat de leerlingen van de dag vonden, hierbij wordt gekeken naar het museumbezoek en het middagprogramma. Ook wordt er hoogstwaarschijnlijk aan het einde van de week of in de aankomende weken de activiteiten van de projectweek nabesproken.

	  
4a) Wat wil ik laten zien? 
(Persoonlijke doelen/Resultaat: wat moet de assessor zien? - wat heb ik nodig om resultaat te bereiken? - reflectie op eigen handelen in relatie tot visie)  
 En ook: wat wil ik laten zien rondom houding en stem van wat ik tot nu toe geleerd heb? 
De docent(e) zorgt voor een goede werksfeer in de les waarbij de leerlingen goed kunnen leren en samenwerken. Tijdens het museumbezoek loopt de docent(e) rond door het museum zodat de leerlingen geen overlast creëren voor het personeel of andere bezoekers.

	4b) Wat wil ik laten zien? Markeer hieronder minimaal 3 (delen van) leerresultaten die je in deze les wilt aantonen en geef aan op welke manier je dat doet. 
De onderstaande LERs kunnen eventueel behaald worden.

	Te bewijzen Leerresultaat
	Hoe komt dit in de les naar voren? 

	Pedagogische bekwaamheid

	· voert de onderwijs- en begeleidingsactiviteiten uit vanuit de psychologische basisbehoeften  
· heeft daarbij oog voor verschillen tussen leerlingen en vertaalt dit naar eigen handelen (ped 1.3)
· 
	Kan worden aangetoond in zowel het museum als tijdens het middagprogramma

	· draagt bij aan een prettig, ordelijk en veilig leerklimaat 
· toont daarbij inzicht in de groepsdynamiek 
· doet recht aan elk individu in de klas 
· differentieert ontwikkelingsgericht vanuit pedagogisch oogpunt (ped. 2.3).
	Kan worden aangetoond in zowel het museum als tijdens het middagprogramma. 
De differentiatie kan zelf voor worden gekozen. Dit kan door bijvoorbeeld zelf de groepjes in te delen bij de proefjes of eventuele opdrachten weglaten of bij bedenken om de stof moeilijker of makkelijker te maken.

	· begeleidt leerlingen in kleine groepen en individueel naar zelfstandig leren (onderdeel van ped. 3.3)
	Dit kan vooral worden aangetoond tijdens de uitvoering van de proefjes.

	· heeft oog voor ieders identiteit 
· respecteert deze 
· bespreekt normen, waarden en regels met de leerlingen 
· brengt het belang en perspectief van anderen in 
· stimuleert leerlingen tot het denken buiten gebaande paden (ped. 4.3
	Dit kan de hele dag worden aangetoond. Laat leerlingen verder nadenken over onderwerpen waar zij mee bezig zijn.

	Didactische bekwaamheid

	· breidt repertoire op gebied van eigen (non-) verbale communicatie uit 
· stimuleert de school- en vaktaalontwikkeling door toepassing van de principes van taalgericht lesgeven (context – taalsteun – interactie) in verschillende fases van een les 
· kent een breed repertoire aan taalgerichte werkvormen 
· stelt naast vakdoelen ook taaldoelen (did. 1.3)
	Het deel van taalgericht lesgeven kan vooral naar voren komen bij het geven van de Prezi presentatie over het zonnestelsel. Benadruk hierbij moeilijke woorden en laat leerlingen deze ook zelf uitwerken.

	· geeft zelfstandig vorm aan relevante, effectieve, betekenisvolle en activerende leeractiviteiten 
· zet bewust didactische principes in tbv samenwerkend leren 
· differentieert afhankelijk van de diversiteit van de groep naar tempo, niveau en leervoorkeur (did. 2.3) 
	Dit komt vooral naar voren tijdens de uitvoering van de proefjes waarbij de leerlingen samen moeten werken om tot een gewenst resultaat te komen.

	· ontwerpt, verantwoordt en verzorgt een aantal opvolgende lessen waarin kerndoelen of eindtermen, leerdoelen, onderwijsactiviteiten en toetsing op elkaar aansluiten wat betreft inhoud en niveau (did3.3)
	Vindt plaats gedurende de hele projectweek.

	· zet doelgericht OLT in en is in staat om daarbij gemaakte keuzes te verantwoorden (did4.3)
	De Prezi kan worden gezien als een vorm van OLT. In het museum kunnen de IPads worden gezien als OLT.

	Professionele bekwaamheid

	· biedt inzicht in hoe de eigen opvattingen en overtuigingen aansluiten op de professionele normen en waarden van de school (onderdeel van pro 2.3)
	De docent(e) zorgt ervoor dat de lessen van de projectweek zo goed mogelijk aansluiten op de doelgroep.

	· hanteert relevante literatuur op praktische en navolgbare wijze bij het ontwerpen van leeractiviteiten en interventies 
· verantwoordt de gemaakte keuzes (pro3.3)
	Nvt.


  
	Fasering van de les:  
	Tijd:
	Activiteit leraar (didactische werkvormen):  

Wat doe ik en hoe?  
	Activiteit leerlingen:  

Wat verwacht ik van de leerlingen?   
Wat zie ik leerlingen doen?  
	Hulpmiddelen:  

	Museumbezoek
	3 uur
	De docent(e) zorgt ervoor dat alle leerlingen aanwezig zijn door middel van een presentielijst.
De docent(e) zorgt ervoor dat tijdens het museumbezoek de leerlingen zich goed gedragen en geen overlast veroorzaken tijdens het bezoek. 
De docent(e) loopt rond als de leerlingen in groepjes door het museum gaan om de leerlingen eventueel te ondersteunen waar nodig is.
	De leerlingen zorgen ervoor dat ze op de afgesproken tijd op de afgesproken plek zijn zodat het museumbezoek soepel en voorspoedig zal verlopen.
In het museum luisteren de leerlingen goed naar het personeel van het museum en de docent(e). Ook beantwoorden zij eventuele vragen.
Tijdens het rondlopen door het museum zorgen de leerlingen ervoor dat zij aan de slag gaan met de opdrachten die op de IPads naar voren komen. Zij gaan zorgvuldig om met het materiaal en vragen hulp waar nodig.
	Presentielijst. 
Museum en sterrenwacht Sonnenborgh. IPads van het museum. Eventuele folders van het museum. 

	Presentatie les
	30 minuten
	Tijdens de presentatie over het zonnestelsel heeft de docent(e) ruimte om kort het museumbezoek te evalueren om vervolgens een stap te kunnen maken naar het middagprogramma.
Dit programma begint met een presentatie gegeven door de docent(e) waarbij kort wordt ingegaan op het zonnestelsel. Hierbij wordt uitgelegd wat het zonnestelsel is en welke planeten hierbij horen. Ook worden de belangrijkste kenmerken van de planeten besproken. 
Tussendoor maakt de docent(e) ruimte voor eventuele vragen van de leerlingen en het stellen van controlevragen aan de leerlingen.
	De leerlingen zijn stil en luisteren actief naar de docent(e) en beantwoorden zijn/haar vragen. 
Als er onduidelijkheden, vragen of reacties zijn, steken de leerlingen zijn/haar hand op en praten ze pas als hij/zij de beurt krijgt.
	Prezi presentatie zonnestelsel. Eventuele uitgeprinte hand-out van de les.

	Proefjes
	5-10 minuten uitlegtijd
5 x 20 minuten
5 minuten tijd tussendoor
	De docent(e) heeft de ruimte om zelf de uitleg van de proefjes zelf in te vullen. Dit kan eventueel in de vorm van een eigen gemaakte presentatie of aan de hand van het simpelweg laten zien van de werkbladen. De docent(e) beantwoordt eventuele vragen of onduidelijkheden van de leerlingen.
De proefjes kunnen van tevoren worden klaargezet en het lokaal kan worden klaargezet in groepjes zodat de proefjes allemaal tegelijk kunnen worden uitgevoerd zonder dat andere groepjes worden verstoord.
Tijdens het uitvoeren van de proefjes loopt de docent(e) rond om eventuele vragen of onduidelijkheden te beantwoorden en de leerlingen te assisteren bij het uitvoeren van de proefjes.
	De leerlingen luisteren mee naar de uitleg van de docent(e). De leerlingen stellen eventuele vragen die zij hebben aan de docent(e). Deze vragen worden op een rustige manier gesteld, door bijvoorbeeld een hand op te steken of rustig naar de docent(e) toe te lopen.
Tijdens het uitvoeren van de proefjes lezen de leerlingen aandachtig de opdracht door en weten zij wat de bedoeling is voordat zij beginnen met het uitvoeren. Zij gaan zorgvuldig om met de spullen en met hun groepsgenoten. Er wordt goed samengewerkt waarbij leerlingen hulp vragen aan elkaar en verschillende rollen hebben.
	Werkbladen van de proefjes. De benodigdheden van de proefjes.
Eventueel een timer om te timen hoelang de rondes duren.

	Evaluatie
	15 minuten
	Aan het einde van de dag is er ruimte voor een evaluatie waar de docent(e) de dag evalueert samen met de leerlingen. Hierbij stelt de docent(e) vragen aan de leerlingen over van wat zij hebben geleerd en wat zij er van vonden. Ook wordt er gevraagd naar de tips en tops van de dag.
Tijdens de evaluatie zorgt de docent(e) voor een veilige sfeer waar ruimte is voor iedereens mening. De docent(e) koppelt eventuele meningen van leerlingen samen die op elkaar aansluiten.
	De leerlingen luisteren aandachtig naar de docent(e) en naar elkaar. Zij zijn stil wanneer iemand praat en praten pas als zij de beurt krijgen. 
Als de iemand wilt reageren, wordt er een hand opgestoken en deze persoon mag pas praten als hij/zij de beurt heeft gekregen.
	  


   

Presentatie Prezi
https://prezi.com/view/YtugDcdqxmhbo9Ycfw8U/ 
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Minor

Hoe gaat deze week er uit zien?
Het begin van tijd en ruimte

Het heelal en ons zonnestelsel
Atomen en moleculen

Het ontstaan van leven op aarde
Collectief leren

Landbouw

De moderne revolutie

Het Antropoceen

Duurzaamheid

Materiaal

De reis door de tijd!

.- 8. In den beginne... Antonin Dvorak: Slavische D...

Later bekij...

»

Delen
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Combineer met de keuzemogelijkheden

Dag1

Dag2

Dag3

Dag4

Dag5

Dag6

Dag7

Licht en duisternis gescheiden
God noemde het dag en nacht

God scheidde het water.
Bovenin de hemel en op arde.

‘God liet het water samenvioeien
‘waarmee hi een droog deel en
nat deel cregerde. Het droge
deel noemde hij aarde en het
samengevioeide deel water.

De planten en bomen worden
gecregerd, God laat ze
ontkiemen.

God schiep de sterren, zon en
maan. Het grote licht (de zon)
was voor overdag en het Keine
licht (de maan) voor ‘s nachts.

God cregerde levende wezens.
Vogels in de lucht en vissen in
de zee.

Het vee, kruipende dieren en
wilde dieren kwamen.

God besioot als laatst nog de-
mens te cregeren, 2 die leken
op hem en die vesl
nakomelingen moesten figen.

God was kiaar en de schepping
15 Voltooid. Het is een rustdag
en deze dag wordt als heiige.
verkiaard.
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Het heelal dijt uit. Wat is uitdijen?

Het groter worden van alles
om je heen. Hierdoor worden
alle dingen in de ruimte groter
en groter.

Het groter worden van de
ruimte, de dingen in de

> ruimte blijven dezelfde
grootte. Kortom, de afstand
wordt groter.
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Wie is Edwin Hubble?

Teacher feedback

Een man die er achter kwam dat het
heelal aan het uitzetten was en dat
het steeds sneller uitzet. Het heelal
is een stuk groter dan we eigenlijk
dachten. In de jaren 90 is deze
theorie verbeterd.
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Wat was er 14 miljard jaar geleden?

Het ontstaan van het leven
op aarde

Het ontstaan van het
zonnestelsel

> De oerknal

Het ontstaan van de aarde
als hoe we haar nu kennen
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) open-ENDED QuESTION

Dus door wat werd het heelal veel
leger, koeler en donkerder?

Teacher feedback

De oerknal of de Big bang!
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Wat is donkere energie?

Dit houdt de melkwegstelsels
en clusters van
melkwegstelsels bij elkaar. De
donkere energie is een soort
lijm

Teacher feedback

Dit noem je donkere
materie!

Zorgt ervoor dat het heelal
steeds sneller kan uitdijen.

> Het spul wat in de 'lege
ruimtes' komt noem je
donkere energie.
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Dus is er een grens als het gaat om
het uitdijen van het heelal

Jal
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Wat kan er dus gebeuren als er geen
grens is?

Teacher feedback

Alles kan steeds verder uitdijen! Alle
sterren, melkwegstelsels en
planeten kunnen dus steeds verder
uit elkaar gaan.
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Dus door wat worden de sterren nu
al verduisterd?

Teacher feedback

Stofwolken!
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Wat houden we dus aan het einde
over als alles nu al 'weggaat' en de
ruimte breder wordt?

Teacher feedback

Het heelal blijft uitdijen, het wordt
steeds leger en sterren gaan uit.
Het wordt dus een super grote,
maar donkere en lege ruimte.
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Gaan wij dit einde ooit meemaken?

Ja, kan wel

Nee, 20 miljard jaar is heel
ver weg!
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Het zonnestelsel

Het planetenstelsel dat bestaat uit de
Zon en de hemellichamen die door de
zwaartekracht aan de Zon gebonden
zijn.

De planeten gaan we kort langs.
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Mercurius

De kleinste planeet.
Het oppervlak lijkt op dat van
de maan
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Venus

Vernoemd naar de Romeinse
godin van de liefde.

Venus heeft de dichtste
atmosfeer van alle
hemellichamen in het
zonnestelsel.
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Aarde

De enige planeet van het
zonnestelsel met grote gebieden
water en zuurstof in de
atmosfeer.

Ook de enige planeet waar leven
mogelijk is
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Mars

Een planeet met inslagkraters
van meteorieten o.i.d.

Ook zijn er vulkanen, valleien,
zandduinen en poolkappen.
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Jupiter

Genoemd naar de Romeinse oppergod.
De grootste planeet van het
zonnestelsel.

Geen vaste planeet-> Gasreus





image22.png
Saturnus

Vernoemd naar de Romeinse god
van de landbouw.

Na Jupiter de grootste planeet van
het zonnestelsel.

Geen vaste planeet-> Gasreus
Heeft heel veel manen, minstens
146 die bekend zijn!
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Uranus

IJsplaneet. Koudste atmosfeer->
-224 graden Celsius.
Koud en winderig.
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Neptunus

Genoemd naar de Romeinse god van
de zee.

Net als Uranus een ijsplaneet.

De planeet met de sterkste wind van
het zonnestelsel.
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In dit experiment gaan jullie zelf
zonnevlekken spotten!
Zonnevlekken zijn donkere plekken op de
zon, ook zijn deze wat koeler dan de rest
van de zon.

WAT MOET JE DOEN?

« Plaats het karton zo'n 70 centimeter van de verrekijker af

« Houdt de verrekijker goed vast en houdt hem stil.

« Richt je verrekijker naar de zon (ZONDER ER DOOR TE
KIJKEN). Je kunt aan de schaduw van de kijker zien of je
goed zit.

« Als het goed is, komt er een witte ronde viek op het karton,
dit is de afbeelding van de zon.

- Verplaats de kijker totdat je een gewenste grootte van de
afbeelding hebt en stel de verrekijker scherp, zodat het
zonsbeeld ook scherp is.

« Als het goed is zie je nu viekken in je zonsbeeld. Dit zijn de
zonnevlekken!

DE OPSTELLING DIE JE
WATHEE JE NODIGY UITEINDELIJK NODIG HEBT

« Een licht stuk karton
- Een verrekijker

« Een meetlint

+ Minstens 2 personen

'O 0 000 OO0y yyy.
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BOUW JE EIGEN ZONNEOVEN

Deze zonneoven is een leuk bouwseltie om ook thuis te maken. Door middel van de
warmte van de zon en wat materialen kan je heel makkelijk je eigen oven maken.
Wist je dat deze manier van dingen warm houden ook heel duurzaam is!

Wat heb je nodig?
Pizzadoos ~ Zwart papier ~ Vershoudfolie ~ Aluminiumfolie ~ Schaar ~ Lijm of
plakband ~ Stapeltje oude kranten

|:’ Zet de pizzadoos met de opening naar je toe voor je neer
en knip een Klep in de deksel. Zorg voor een rand van zo'n
122 centimeter die je overhoudt. Doe hiema
aluminiumfolie om het klepje heen en plak dit vast met
plakband of lijm. Zorg voor zo min mogelik kreukels!

Maak het gat in de deksel luchtdicht met vershoudfolie. 1
' Zorg voor een dubbele laag en piak dit goed vast. Zorg

ervoor dat de deksel nog wel open kan!

Deo de deksel omhoog en bedek de bodem van de

pizzadoos met zwart papier.

[ R T D S
rolletjes dicht. Leg ze aan de binnenkant van alle randen
van de doos en plak ze vast op hun plaats. Nu heb je de
doos geisoleerd, Let wel op dat de deksel nog dicht kan!

Doe de deksel van de pizzadoos weer dicht en zet hem

L R
schijnt. Zorg er wel voor dat de klep met aluminiumfolie
open staat zodat het zonlicht in de doos kan kaatsen

O e e e e
Iaat je eten opwarmen )

Hoe denk je dat het eten kan worden opgewarmt in de
omgebouwde pizzadoos?

VAAAG EEN WERKBLAD AAN DE DOCENT EN MAAK HET DOK TELF THUIS!
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DE FASES VAN PE MAAN

VANDAAG GAAN WE DE
FASES VAN DE MAAN
NABOOTSEN IN EEN DOOS!
HOE ZIE JIJ DE mAAN?

WAT HEB JE NODIG?

Een vel papier (A4)
Schoenendoos met een zwarte
binnenkant
Piepschuimbolletje ter grootte
van een pingpongballetje
Zaklamp met smalle opening
Mesje

Stevig zwart draad

Kopspeld

50 eurocent muntje

stift

Plakband

QQ)OOOOO(.

WAT MOET JE DOEN?

Maak het zwarte draadje vast
aan de kopspeld en prik de
speld in het piepschuimbolletje.
Prik een gaatje in het midden
van de deksel van de doos en
haal hier het draad van
onderaf doorheen. Plak het
draadje vast zodat het bolletje
halverwege de doos hangt.
Teken een kruis op het vel
papier met het snijpunt op het
midden van het blaadje. Maak
dit kruis als een +
Teken nu een lijn van 45
graden tussen de lijnen.
Leg het blaadje op de doos en
geef op de zijkant van de doos
waar de lijnen van het papier
de rand van de deksel kruisen
Trek vanaf deze plekken een

lijn verticaal naar beneden op
de doos

Teken met 50 eurocent muntjes

cirkels op de helft van de
hoogte van de doos.

Snijdt deze cirkels uit. Doe dit
voorzichtig en zorg voor 8
gaten rondom de doos.

Hang voor elk gat een zwart
apiertje dat alleen aan de
s o plakbandje
vastzit

Pas het gat aan 1van de smalle
zijdes eventueel aan, zodat de
zaklamp in de doos kan
schijnen.

AAN DE SLAG

* Zorg ervoor dat je alle kanten
goed kan zien van je model

* Schijn met de zaklamp door
een gat op het witte bolletje

« Kijk door de verschillende
openingen en spot de
verschillende maanfasen!
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Het zonnestelsel

Wat heb je
nodig?

Het zonnestelsel is een
enorme ruimte waar wij ook
in leven. In het museum heb
Jje verschillende planeten
gezien. Ons zonnestelsel
bestaat uit 8 planeten die
allemaal een verschillende
grootte hebben en een
verschillende afstand
hebben tot de zon. Dit ga je

Verschillende soorten ballen
(knikker, tafeltennisbal,
tennisbal, voetbal, basketbal,
skippybal, grote zitbal)

Stuk touw van ongeveer 9
meter

8 wasknijpers

in dit proefje onderzoeken! . Uitgeprinte afbeelding
6 planeten
« Plakbanden

Wat 9ga je doen? « Rolcentimeter

« Een plek waar je 9 meter touw
kan uitrollen

« Plak op elke wasknijper een « De bijoehorende tabellen
afbeelding van een planeet. « Een rekenmachine

o Rol het touw uit en zet het
eventueel vast.

« Maak aan 1 uiteinde van het touw
duidelijk dat hier de zon is.

« De afstand van de aarde is zo'n
25 cm van de zon, zet de
wasknijper op deze afstand op
het touw.

« Bereken op welke ofstand de
andere planeten zouden moeten
staan. Gebruik hiervoor de tabell

« De aarde is de tennisbal(6,4 cm
doorsnede), leg deze bij de goede
wasknijper.

« Bereken nu welke doorsnede de
andere planeten zouden hebben.
Gebruik weer de tabell

« Gebruik de tabel met de
doorsnedes van de ballen om uit
te vinden welke planeet welke
bal zou zijn. Leg de ballen gelijk
op de juiste plek bij de knijpers.

« Hoe groot is de maan als de
aarde een tennisbal is? Zoek de
juiste formaat bal en leg deze bij
de aarde.

Soort bal Doorsnede bal (cm)

Hoe groot zou de zon zijn als de
aarde een tennisbal was?

Leg de planeten op volgorde van
klein naar groot!
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Naam
Zon [ 1.392.680
Mercurius . 4.888
Venus 12.104
Aarde 12.756

142.984

Jupiter

Saturnus 120.536

Uranus

Neptunus

Doorsnede

(cm)

Mercurius
Venus
Aarde
maan
Mars
Jupiter
Saturnus

Uranus

Diameter (km)

Afstand tot de zon

(m)

Afstand tot zon (km)
57.910.000
108.208.930
149.597.870
227.936.640
778.412.010
1.426.725.400
2.870.972.200
4.498.252.900

Afmeting vergelijkbaar

met

Tennisbal
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HET ZWARTE
GAT

Zwarte gaten zijn ook wel het einde van een ster. Deze bijzonderc
dingen kunnen zorgen voor extreme vervorming van de ruimtetijd.
Hier wordt de zwaartekracht enorm sterk en zorgt het voor
afbuigingen. Dat gaan jullie zien in dit proefje!

WAT HEB JE NODIG?
Een oude panty

Dik elastiek (post elastiek)

Emmer

Verschillende balletjes en/of knikkers van verschillend evenwicht
Blokje hout

Lijm

Puinaise

WAT MOET JE DOEN?
Knip uit de panty een zo groot mogelijke cirkel die je over de emmer

spant. Maak de cirkel vast met het elastiek. Je moet met je vinger op
het midden van de cirkel kunnen staan en de bodem van de emmer
kunnen aanraken.

Neem een zwaar balletje en leg deze in het midden. Dit is de zon.
Neem een lichter balletje en leg hem aan de zijkant van de emmer.
Geef het een zetje en kijkt hoe het gaat rollen. Probeer hem langs de
zon te rollen zonder dat hij deze raakt.

Haal de zon en de panty weg van de emmer. Plak het blokje hout vast
op de bodem van de emmer.

Span de panty weer om de emmer. Druk de punaise in het midden
door de panty en duw hem vast op het blokje hout. Dit is het zwarte
gat.

Probeer het lichtere balletje zo dicht mogelijk langs het zwarte gat te
sturen zonder dat hij hem raakt.

Probeer het experiment opnieuw met andere balletjes!
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